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(57) Abstract: The invention relates to a monitoring unit for the outside in the direction of travel of a motor vehicle, comprising at 
least one camera system with an image recording sensor (10), with colour encoding (R, G, B, Y ...) in partial regions (11, 12, 13) 
and, otherwise, monochrome encoding (S/W). The invention further relates to an assist system, in particular, for traffic sign and/or 
lane recognition with a monitoring unit as above. 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Uberwachungseinheit fiir den AuBenraum in Fahrtrichtung eines 
Kraftfahrzeuges wenigstens umfassend ein Kamerasystem mit einem Bildaufnahmesensor (10), welcher in partiellen Bereichen (11, 
12, 13) Farbcodierangen (R, G, B, Y ...) besitzt und ansonsten monochrome Codierungen (S/W) aufweist. Die Erfindung besteht 
weiterhin in einem Assistenzsystem, insb. zur Verkehrszeichen- und/oder Spurerfassung, mit einer Uberwachungseinheit der vor- 
stehend genannten Art. 
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Uberwachungseinheit nebst Assistenz system fur Kraftfahrzeuge 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Uberwachungseinheit 
fur den Auftenraum in Fahrtrichtung eines Kraft fahrzeuges we- 
nigstens umfassend ein Kamerasy stem mit einem Bildauf nahrae- 
sensor . 

Dartiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein Assis- 
tenzsystem fur Kraftfahrzeuge, insbesondere zur Verkehrszei- 
chen- und/oder Spurerf as sung, mit zumindest einer den Aufien- 
raum in Fahrt richtung des Kraftfahrzeuges erfassenden Uberwa- 
chungseinheit, wobei die Uberwachungseinheit wenigstens ein 
Kamerasystem mit einem Bildauf nahmesensor umfasst. 

Intelligente ADAS- (Advanced Driver Assistance Systems) Fah- 
rerassistenzsysteme werden in modernen Kraf t f ahrzeugen der 
Zukunft eine immer wichtigere Stellung einnehmen, Zukunftige 
Kraf tf ahr zeuge werden beispiel sweise Uberwachungseinheiten 
wie Kamerasysteme mit z.B. digitalen CMOS- (Complementary Me- 
tal Oxide Semiconductor) oder CCD- (Charge Coupled Device) 
Bildsensoren als Hilfsmittel enthalten, welche den Aulienraum, 
beispielsweise in Fahrt richtung des Kraftfahrzeuges, erfas- 
sen . 

Bei derartigen bildverarbeit enden Systemen im Automobilbe- 
reich zur Fahrumgebungserf assung ist fiir die meisten Aufgaben 
eine reine schwarz /weiii (S/W) , also eine monochrome Bildauf- 
nahme giinstiger als eine f arbige . Es gibt jedoch Anwendungen, 
wo eine Farbinf ormat ion z.B. gewonnen aus den drei RGB-Grund- 
farben rot (R) , grun (G) blau (B) und/oder andere Farben wie 
z.B. gelb (Y) etc. wichtig sein kann, urn eine hohere Aussage- 
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wahrscheinlichkeit ("confidence level") des von einer Bild- 
verarbeitung generierten Ausgangsvektors zu erreichen. 

Ein Beispiel 1st die Erkennung von Verkehrsschildern, wobei 
uber die ggf . einzelne Farbinf ormat ion (R und/oder G und/oder 
B und/oder andere Farben wie z.B. Y etc.) erkannt werden 
kann, ob es sich urn ein ver- bzw. Gebot sschild handelt oder 
um ein reines Inf ormat ions schild . 

Eine weitere Funktion ist die Erkennung von farbigen Fahr- 
spurmarkierungen, beispielsweise im Baustellenbereich. Hier 
ist ebenfalls eine Farbinf ormat ion hilfreich und notwendig, 
beispielsweise um zwischen den normalen wei£en, nicht mehr 
gultigen Markierungen, und den zusatzlichen gelben Fahrspur- 
markierungen unterscheiden zu konnen. 

Demgegeniiber ist fur eine Erkennung von Objekten wie Hinder- 
nissen, anderen Fahrzeugen, Zweiradf ahrern oder Personen, ei- 
ne rein monochrome <S/W) Bildaufnahme ausreichend, da eine 
Farbinf ormation (R, G, B, Y etc.) hierbei in der Regel keine 
hohere Erkennungsqualitat bietet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte 
Uberwachungseinheit fur den AuJienraum in Fahrt richtung eines 
Kraf t f ahr zeuges wenigstens umfassend eine Kamerasystem mit 
einem Bildauf nahmesensor sowie eine verbessertes Assistenz- 
system fur Kraftfahrzeuge, insbesondere zur Verkehrszeichen- 
und/oder Spurerfassung, bereit zustellen . 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Pa- 
tent anspruche gelost . 
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Vorteilhafte Aus- unci Weiterbildungen, welche einzeln ocier in 
Kombination miteinander eingesetzt werden konnen, sind Ge- 
genstand der abhangigen Anspruche. 

Die Erfindung baut auf gattungsgemafre Uberwachungseinheiten 
fur den Auftenraum in Fahrt richtung eines Kraftfahrzeuges da- 
durch auf, dass die Uberwachungseinheit wenigstens ein Kame- 
rasystem mit einem Bildaufnahme sensor umfasst, welcher in 
partiellen Bereichen Farbcodierungen (R, G, B, Y . . . ) besitzt 
und ansonsten monochrome Codierungen (S/W) aufweist. Die vor- 
liegende Erfindung gent somit von einem im Wesentlichen mono- 
chrom (S/W) ausgebildet en bzw. codierten Bildauf nahmesensor 
aus, welcher erfindungsgemafi in partiellen Bereichen Farbco- 
dierungen (R und/oder G und/oder B und/oder andere Farben wie 
z.B- Y etc.) besitzt. 

Zwecks Erkennung bzw. Zuordnung konkreter Farben von Ver- 
kehrszeichen wird vorgeschlagen, im rechten und/oder linken 
Bildrand eine Farbcodierung (R und/oder G und/oder B und/oder 
andere Farben wie z.B. Y etc.) von vertikalen Streifen 
und/oder Bereichen vorzusehen. Da Verkehr schi lder bei einer 
Montage der Kamera im Frontbereich des Kraf t f ahrzeugs bei Ge- 
radeausfahrt aus Sicht der Kamera von der Mitte des Bildes 
nach aufien wandern, kann zu dem Zeitpunkt, wennsich das 
Schild innerhalb der f arbcodierten Streifen bzw. Bereiche be- 
findet in vorteilhaf ter Weise die Farbe des Schildes und die 
damit verbundene Grundaussage (Verbot, Gebot, sonstige Infor- 
mation) ermittelt werden. 

Zwecks Erkennung der z.B. gelben Oder weiften Farbe einer 
Fahrspurmarkierung wird vorgeschlagen, im unteren Bildrand 
des Sensors eine Farbcodierung (R und/oder G und/oder B 
und/oder andere Farben wie z.B. Y etc.) von horizontalen 
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Streifen und/oder Bereichen vorzusehen, vorzugsweise in dem 
Bereich, wo insb. bei einem gewohnlichen Personenkraftwagens 
(Pkw) die Kamera den Blick gerade uber die Kuhlerhaube auf 
die Strasse hat . Freilich ist beim Einsatz der erf indungsge- 
malien Uberwachungseinheit in einem Lastkraf twagen (Lkw) Oder 
einem Kleintransporter etc. eine anaioge Anordnung der Kamera 
moglich. Dieser Bereich ist fur eine Bildauswertung bezuglich 
Ob jektdet ekt ion oder Spurer fas sung nicht zwingend erforder- 
lich, und kann somit vorteilhaft dem Zweck der Farberkennung 
dienen. Da Fahrspuren bei einer Frontmontage der Kamera und 
Geradeausf ahrt von der mittleren/oberen Bildmitte bis zum un- 
teren linken bzw. rechten Bildbereich zu sehen sind, kann zu- 
satzlich zur Position der Fahrspur vorteilhaft die Farbe er- 
mitteit und einem bildverarbeitenden System zur Verfugung ge- 
stellt werden. 

Um die gewunschten Farbinf ormat ionen (R und/oder G und/oder B 
und/oder andere Farben wie z.B. Y etc.) zu erhalten wird vor- 
geschlagen, vor jeder einzelnen zelie (Pixel) der interessie- 
renden Streifen bzw. Bereiche einen winzigen, ggf - an die An— 
wendung speziell angepassten, Farbfilter auf zubringen . 

In einer ersten Ausges taltung sind die f arbcodierten Streifen 
und/oder Bereiche beispiel sweise in einer einzelnen Farbe (R; 
Y; etc. ...) ausgefuhrt. 

Zweckmafrigerweise weisen die vertikalen Streifen und/oder Be- 
reiche beispielsweise eine rote (R) Farbcodierung; die hori- 
zontalen Streifen und/oder Bereiche vorzugsweise eine gelbe 
(Y) Farbcodierung auf. 

Alternativ oder kumulativ hierzu konnen die f arbcodierten ho- 
rizontalen und vertikalen Streifen und/oder Bereiche in einer 
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Kombination von zwei Farben (R, G) ausgefuhrt sein . Insbeson- 
dere haben sich vertikale Streifen und/oder Bereiche mit ei- 
ner roten (R) und grunen (G) Farbcodierung zwecks Erhdhung 
des Kontrastes von Gebotsschildern vor Baumen bewahrt . 

In einer weiteren Ausgestaltung wire! zum Erhalt der gewunsch- 
ten Farbinformationen (R, G, B) vorgeschlagen, vor jeder ein- 
zelnen Zelle (Pixel) der interessierenden Streifen bzw . Be- 
reiche einen winzigen Farbfilter in einer der drei RGB- 
Grundfarben rot (R) , grun (G) und blau (B) auf zubringen, wel- 
che vorzugsweise im sog. Bayer-Muster angeordnet sind. 

Die Erfindung besteht weiterhin in einem Assistenzsystem mit 
einer Uberwachungseinheit der vorstehend genannten Art. Auf 
diese weise koiranen die Vorteile der Uberwachungseinheit auch 
im Rahmen eines Gesamt systems , insb. zur Verkehrszeichen- 
und/oder Spurerf assung, zur Geltung. Dabei betragt das Ver- 
haltnis monochromer Codierungen (S/W) zu partiellen Farbco- 
dierungen betragt vorzugsweise 80 : 20 %. Je nach Anwendungs- 
schwerpunkt konnen die partiell farbcodierten Bereiche auch 
25 % oder bis zu 40 % der Sensorflache ausmachen. 

Der wesentliche Vorteil einer erfindungsgema'fien Uberwachungs- 
einheit fur den Auftenraum in Fahrtr ichtung eines Kraftfahr- 
zeuges bzw. eines Assistenzsyst ems fur Kraf t f ahrzeuge umfas- 
send eine derartige Uberwachungseinheit mit einer partiell 
farbcodierten (R und/oder G und/oder B und/oder andere Farben 
wie z.B. Y etc.) Kamera ist, dass erstmals mit nur einer Ka- 
mera alle relevanten Daten zur Fahrumgebungserf assung gewon- 
nen werden konnen. Durch den im Wesentlichen monochromen 
(S/W) Bildauf nehmer der Kamera, ist die Empf indlichkeit nicht 
eingeschrankt, urn auch bei schlechten Lichtverhaltnissen eine 
sichere Auswertung zu gewahrleisten; die Farbcodierung (R 
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und/oder G und/oder B und/oder andere Farben wie z.B. Y etc.) 
im Randbereich des Sensors stort nicht diejenigen Applikatio- 
nen, fur welche das rein monochrome (S/W) Bild gunstiger 1st. 

Dagegen bietet die Farbcodierung (R und/oder G und/oder B 
und/oder andere Farben wie z.B. Y etc.) mit vertikaien Strei- 
fen und/oder Bereichen im rechten und/oder linken Bildfeld- 
rand des Sensors eine sichere Information uber die Farbe (R, 
G, B, Y, . ..) von Verkehrsschildern; die Farbcodierung (R, G, 
B, Y , . . . ) im unteren Bildbereich eine sichere Information 
uber die Farbe von Fahrspurmarkierungen . 

Somit kann fur alle einschlagigen Anwendungen eine einzige 
Kamera eingesetzt werden, was in vorteilhafter Weise Kosten 
und Bauraum spart . 

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die begleitende 
Zeichnung anhand eines bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels be- 
schrieben . 

Darin zeigen schematisch: 

Fig. 1 das Beispielbild einer monochrom (S/W) abge- 

bildeten Auiienraumszene eines Kraf t f ahrzeuges ; 

Fig. 2 die Prinz ipski z ze einer moglichen Farbfilter- 

verteilung (R, G, B) des Bildauf nehmers der 
Kamera einer Uberwachungseinheit ; 

Fig. 3 einen vergrofterten Ausschnitt der Farbfilter- 

verteilung nach Fig. 2; 
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Fig. 4 das Beispielbild nach Fig. 1 mit einer nach 

Fig. 2 teilfarbcodierten Auiienraumszene; und 

Fig. 5 unci 6 weitere Beispiele einer Farbfilterverteilung 
des Bildauf nehmers einer Uberwachungseinheit . 

Fig. 1 zeigt das Beispielbild einer monochrom abgebildeten 
Auftenrauraszene eines Kraf t f ahr zeuges . Nachteilig an einer 
derartigen schwarz/weiJi (S/W) Bildauf nahme 1st die fehlende 
Farbinformation, welche beispielsweise sicn aus den drei Pri- 
marfarben rot (R) und/oder grain (G) und/oder blau (B) 
und/oder andere Farben wie z.B. Y etc. gewinnen liefte. 

Derartige Farbinf ormat ionen (R, G, B, Y, . . . ) konnen zur Er- 
reichung einer hoheren Aussagewahrscheinlichkeit ("confidence 
level") des von einer Bildverarbeitung generierten Ausgangs- 
vektors wichtig sein, insbesondere fur die Erkennung von Ver- 
kehrsschildern, wo uber die Farbinf ormation (R und/oder G 
und/oder B und/oder andere Farben wie z.B. Y etc.) erkannt 
werden kann, ob es sich um ein Ver- oder Gebotsschild handelt 
- wie bei dem Geschwindigkeitsbegrenzungszeichen rechts im 
Bildausschnitt von Fig. 1 - Oder um ein reines Inf ormat ions - 
schild (nicht dargestellt) . 

Eine weitere Funktion 1st die Erkennung von farbigen Fahr- 
spurmarkierungen im Baustellenbereich. Hier ist eine Unter- 
scheidung hilfreich und notwendig zwischen den normalen wei- 
ften, nicht mehr gultigen Markierungen und den zusatzlichen 
gelben Fahrspuren, 

Denkbare Losungen eines ausschl ieJblich f arbcodierten (R, G, 
B, Y, . . . ) Bildauf nehmer sind nicht nur rechenzeit- und damit 
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kostenintensiver sondern weisen zudem den Nachteil auf , dass 
fur eine Reihe von Aufrenraum-Anwendungen, insbesondere fur 
Ob jektdetektion von Hindernissen, anderen Fahrzeugen, Zwei- 
radfahrern, Personen und dergleichen oder Anwendungen bei 
Nacht monochrome (S/w) Bilder giinstiger sind. 

Zur Losung dieser sich entgegenstehenden Anf orderungen 
schlagt die vorliegende Erfindung in einer gattungsgemaften 
Uberwachungseinheit die Verwendung eines z.B. speziell ausge- 
bildeten CCD-Sensors 10 vor, welcher in partiellen Bereichen 
11, 12, 13 Farbcodierungen (R, G, B, Y . ..) besitzt und an- 
sonsten monochrome Codierungen (S/W) aufweist . Mit anderen 
Worten geht die vorliegende Erfindung von einem im Wesentli- 
chen monochrom (S/W) ausgebildeten bzw. codierten Sensor 10 
aus, welcher in partiellen Bereichen Farbcodierungen (R 
und/oder G und/oder B und/oder andere Farben wie z.B. Y etc.) 
besitzt. Dies konnte beispielsweise durch eine Farbcodierung 

(R, G, B, Y, ...) von vertikalen Streifen (nicht dargestellt) 
Oder Bereichen im rechten 11 und linken 12 Bildrand gesche- 
hen, und ware hilfreich z.B. Verkehr s schildern die richtige 
Farbe (R, G, B, Y, ...) zuzuordnen. Da die Verkehr schilder 
bei einer Montage der Kamera im Frontbereich des Fahrzeugs 
bei Geradeausf ahrt aus Sicht der Kamera von der Mitte des 
Bildes nach auften wandern, kann zu dem Zeitpunkt wenn sich 
das Schild innerhalb der f arbcodierten (R, G, B, Y, ...) 
Streifen bzw. Bereiche 11, 12 befindet die Farbe (R, G, B, Y, 

. . .) des Schildes ermittelt werden. 

Fur eine Erkennung der Farbe der Fahrspur (z.B. gelb oder 
weift) bietet es sich an, im unteren Bereich 13 des Sensors 10 
ebenfalls eine, insbesondere gelbe (Y) , Farbcodierung vorzu- 
sehen, und zwar vorzugsweise in dem Bereich, wo bei einem ge- 
wohnlichen Pkw die Kamera den Blick gerade iiber die Kuhler- 
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haube auf die Strasse hat. Dieser Bereich ist fur eine Bild- 
auswertung beziiglich Ob jektdet ektion Oder Spurerf assung nicht 
zwingend erforderlich, und kann somit fur den Zweck der Farb- 
erkennung (Y) verwendet werden. Da Fahrspuren bei einer 
Frontmontage der Kamera und Geradeaus f ahrt von der mittle- 
ren/oberen Bildmitte bis zum unteren linken und rechten Biid- 
bereich zu sehen sind, kann zusatzlich zur Position der Fahr- 
spur immer noch die Farbe ermittelt und dem bildverarbeit en- 
den System zur Verfugung gestellt werden. Freilich ist dieses 
Merkmal nicht auf Kraftfahrzeuge mit Kuhlerhauben beschrankt, 
sondern kann bei Einsatz der erfindungsgemafien Uberwa Chungs - 
einheit insb. in einem Lkw oder einem Kleintransporter etc. 
analoge verwirklicht werden. 

Gerade auch bei einer Anwendung fur Nachtsicht ist die 
hochstmogliche Empf indlichkeit uber den gesamten, also unge- 
filterten, Wellenlangenbereich, inkiusive dem nahen Infrarot 
notwendig. Hier muss aber im Allgemeinen auch ein wesentlich 
kleinerer Erf as sungswinkel detektiert werden, so dass es ge- 
nugt einen kleineren mittleren Bereich ohne Farbcodierung zu 
versehen . 

Fig. 2 zeigt die Prinzipskizze einer moglichen Farbf ilterver- 
teilung (R, G, B) des Bildauf nehmer s 10 der Kamera einer U- 
berwachungseinheit . Normalerweise erfassen die lichtempf ind- 
lichen Zellen eines farblich uncodierten (N) CCD-Sensors 10 
in der Digitalkamera der Uberwachungseinheit nur Helligkeits— 
werte. Urn Farbinf ormat ionen (R, G, B, Y, ...) zu erhalten, 
ist vor jeder einzelnen Zelle ein winziger Farbf ilter z.B. in 
einer der drei RGB-Grundfarben rot (R) , grun (G) und/oder 
blau (B) und/oder einer anderen Farbe wie z.B. gelb (Y) etc. 
aufzubringen. Aus Grundfarben aufgebaute Filter sind norma- 
lerweise in der Anordnung R-G-R-G und in der nachsten Zeile 



9 



WO 2005/115820 



PCT/EP2005/052080 



G-B-G-B angebracht, die in dieser Anordnung das so genannte 
"Bayer Pattern" (deutsch: Bayer Muster) ergeben. 

Fig. 3 zeigt einen vergrofierten Ausschnitt einer als Bayer- 
Muster angeordneten Farbf ilterverteilung (R, G, B) nach Fig. 
2. Deutlich erkennbar ist, wie jedes CCD-Element nur die In- 
formation fur einen einzigen Farbanteil liefert, so dass dem- 
entsprechend die benachbarten Pixel fur die Errechnung der 
tatsachlichen Farbe herangezogen werden mussen. Dieser Pro- 
zess tragt die Bezeichnung "Farbinterpolation" . 

Mittels derartiger Farbinterpolationen lassen sich innerhalb 
der als Bayer-Pattern codierten Streifen bzw. Bereichen 11, 
12, 13 des Sensors 10 im Strafienverkehr aussagebehaf tete 
Farbinf ormationen gewinnen und einem bildverarbeit enden Sys- 
tem zur Verfugung stellen: 

Das dementsprechende Beispielbild nach Fig. 1 mit einer nach 
Fig. 2 teilf arbcodierten Auftenraumszene zeigt Fig. 4. 

Die Farbinf ormation muss nicht zwingend aus den drei Grund- 
farben bestehen. Es konnen auch nur einzelne Farbf liter ver- 
wendet werden wie z.B. rote (R) fur Gebot sschilder Oder gelbe 
(Y) fur Fahrspurmarkierungen z.B. im Baustellenbereich . Auch 
haben sich zur Erhohung des Kontrastes von Gebot sschildern 
vor Baumen Kombi nation en aus roten (R) und grunen (G) Farb- 
filtern oder anderen speziell der Anwendung angepasste Farb- 
f liter bewahrt . Derartige Farbf liter konnen vorteilhaft auch 
mit einem Abstand zueinander angeordnet sein, beispiel sweise 
auf jedem zweiten Pixel einer Zeile und/oder Spalte; also in 
beliebiger Kombinat ion mit uncodierten (N) Pixel oder anders- 
farbig codierten Pixel bzw., ggf. speziell angepasster, Farb- 
f liter . 
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Derartig vorteilhafte Anordnungen bzw. weitere Beispiele von 
Farbcodierungen, die an Stelle des "Bayer-Pattern" verwendet 
werden konnen, zeigen Fig. 5 unci 6: 

Fig. 5 zeigt deutlich, wie z.B. zur Erkennung von Gebots- 
schilciern nur jedes zweite Pixel in einer Zeile und/oder 
zweiten Spalte mit roten Farbfiltern (R) versehen ist . 

Fig. 6 zeigt die vorteilhafte Ausfuhrung einer Kombination 
von zwei Farben. Statt R-G-R-G unci in der nachsten Zeile G-B- 
G-B wie beim "Bayer-Muster" werden Farbfilter im Muster R— N— 
R-N und in der nachsten Zeile N-G-N-G verwendet, wobei N kei- 
ne Farbcodierung bedeutet. 

Der wesentliche Vorteil einer partiell f arbcodierten Kamera 
ist, dass mit nur einer Kamera alle relevanten Daten zu Fahr- 
umgebungserf assung gewonnen werden konnen. Durch die im we— 
sentlichen monochrome (S/W) Kamera, ist die Empfindlichkeit 
nicht eingeschrankt , urn auch bei schlechten Lichtverhaltnis- 
sen eine sichere Auswertung zu gewahrleisten; die Farbcodie- 
rung (R, G, B, Y, ...) in definierten Randbereichen 11, 12, 
13 des Sensors 10 storen nicht fur die Applikationen, fur 
welche das rein monochrome (S/W) Bild giinstiger ist. Dagegen 
bietet die Farbcodierung (R, G, B, Y, . . . ) mit vertikalen 
Streifen im linken 11 und rechten 12 Bildfeldrand eine siche- 
re Information uber die Farbe (R, G, B, Y, . . . ) von Verkehrs- 
schildern, die Farbcodierung (R, G, B, Y . . . ) im unteren 
Bildbereich 13 eine sichere Information uber die Farbe von 
Fahrspuren . 

Somit kann fur alle Anwendungen eine einzige Kamera einge- 
setzt werden, was Kosten und Bauraum spart . 



11 



WO 2005/115820 



PCT/EP2005/052080 



Die vorliegende Erfindung eignet sich daher insbesondere fur 
die Imp lementie rung in einem Assistenzsystem fur Kraft fahr- 
zeuge, insb. zur Verkehrs zeichen- unci/ocier Spurerf as sung . 
Nicht nur in KoirLbinat ion mit bestehenden Assistenzsystemen 
fur Kraf tf ahrzeuge wie Blind-Spot-Detektion, LDW (Lane Depar- 
ture Warning) - Spuruberwachung, Night Vision etc. erhoht sie 
vorteilhaft die Sicherheit im Straftenverkehr. 
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Patentanspruche 

1 . Uberwachungseinheit fur den Aufienraum in Fahrtrichtung 
eines Kraftfahrzeuges wenigstens umfassend ein Kamera- 
system mit einem Bildauf nahmesensor (10), welcher in 
partiellen Bereichen (11, 12, 13) Farbcodierungen (R, G, 
B, Y „ . „ ) besitzt unci ansonsten monochrome Codierungen 
(S/W) aufweist. 

2. Uberwachungseinheit nach Anspruch 1, bei der eine Farb- 
codierung (R, G, B, Y . . . ) von vertikalen Streifen 
und/oder Bereichen (11) im rechten Bildrand des Sensors 
(10) vorgesehen sind. 

3. uberwachungseinheit nach Anspruch 1 Oder 2, bei der eine 
Farbcodierung (R, G, B, Y ...) von vertikalen Streifen 
und/oder Bereichen (12) im linken Bildrand des Sensors 
(10) vorgesehen sind- 

4. Uberwachungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
bei der eine Farbcodierung (R, G, B, Y . . . ) von horizon- 
talen Streifen und/oder Bereichen (13) im unteren Bild- 
rand des Sensors (10) vorgesehen sind. 

5. Uberwachungseinheit nach Anspruch 4, bei der die Farbco- 
dierung (R, G, B, Y . . . ) im unteren Bildrand des Sensors 
(10) sich mit dem Bereich deckt, in dem die Kamera den 
Blick gerade uber die Kiihlerhaube eines gewohnlichen 
Per sonenkraf twagens auf die Strasse hat. 

6. Uberwachungseinheit nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei der die f arbcodierten Streifen und/oder Bereiche 
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(11, 12, 13) in einer einzelnen Farbe (R; Y; ...) ausge- 
fuhrt sind. 

7. iiberwachungseinheit nach Anspruch 6, bei der die verti- 
kalen Streifen und/oder Bereiche (11, 12) eine rote (R) 
Farbcodierung aufweisen. 

8. Uberwachungseinheit nach Anspruch 6 Oder 7, bei der die 
horizontalen Streifen und/oder Bereiche (13) eine gelbe 
(Y) Farbcodierung aufweisen. 

9. Uberwachungseinheit nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei der die f arbcodierten Streifen und/oder Bereiche 
(11, 12, 13) in einer Kombination von zwei Farben (R, G) 
ausgefuhrt sind. 

10. Uberwachungseinheit nach Anspruch 8 Oder 9, bei der die 
vertikalen Streifen und/oder Bereiche (11, 12) eine rote 

(R) und grune (G) Farbcodierung aufweisen. 

11. Uberwachungseinheit nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei der die f arbcodierten Streifen und/oder Bereiche 

(11, 12, 13) als Bayer-Muster (R, G, B) ausgebildet 
sind . 

12. Uberwachungseinheit nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei der das Verhaltnis monochromer Codierungen (S/W) zu 
partiellen Farbcodierungen 60 : 40 %; vorzugsweise 75 : 
25 %, insbesondere 80 : 20 % betragt. 

13. Assistenzsystem fur Kraft fahrzeuge, insbesondere zur 
Verkehrszeichen- und/oder Spurer f assung, mit zumindest 
einer den Auftenraum in Fahrtrichtung des Kraf tf ahrzeuges 
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erfassenden Uberwachungseinheit nach einem cler vorheri- 
gen Anspruche. 
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Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G06K B62D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 1997, Nr. 06, 

30. Juni 1997 (1997-06-30) 

& JP 09 035065 A (MITSUBISHI ELECTRIC 

CORP), 7. Februar 1997 (1997-02-07) 

Zusammenf assung 



1-13 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 2003, Nr. 12, 

5. Dezember 2003 (2003-12-05) 

& JP 2004 040409 A (FUJI HEAVY IND LTD), 

5. Februar 2004 (2004-02-05) 

Zusammenf assung 

-/-- 



1-13 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verftffentlicht worden ist 

•!_' Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsan sprue h zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherch en benefit genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O' Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht 

■p" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



4. Juli 2005 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



12/07/2005 



Name und Postanschnft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigier Bediensteter 



Tiedemann, D 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte^^pnales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/052080 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 2000, Nr. 03, 

30. Marz 2000 (2000-03-30) 

& JP 11 351862 A (YAZAKI CORP), 

24. Dezember 1999 (1999-12-24) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 2003, Nr. 12, 

5. Dezember 2003 (2003-12-05) 

& JP 2004 104646 A (HITACHI LTD), 

2. April 2004 (2004-04-02) 

Zusammenfassung 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Int^Jpionales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/052080 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Pate ntdoku men t 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



JP 09035065 



07-02-1997 JP 



3331095 B2 



07-10-2002 



JP 


2004040409 


A 


05- 


-02- 


-2004 


KEINE 










JP 


11351862 


A 


24- 


-12- 


-1999 


JP 3562751 


B2 


08- 


-09- 


-2004 


JP 


2004104646 


A 


02- 


-04- 


-2004 


EP 1400916 
US 2004091133 


A2 
Al 


24- 
13- 


-03- 
-05- 


-2004 
-2004 



